附件10
机器人创新产品首试首用奖励申报说明

一、申报条件

（一）满足《“十四五”机器人产业发展规划》《机器人+应用行动实施方案》十大场景应用需求，符合《北京市机器人产业创新发展行动方案（2023—2025年）》中“1+4”体系的机器人产品，包括人形、医疗健康、协作、特种/服务、物流等机器人。
（二）2024年5月25日以来，机器人创新产品在工程化样机阶段，在国内典型场景实现首试首用。

（三）产品需具有较好的市场前景，关键技术应处于国内领先或国际先进水平，申报单位具有相关产品关键核心技术专利，并具有清晰的所有权，无知识产权纠纷。

（四）应用场景和产品指标需符合《北京市机器人创新产品目录（第三批）》要求，产品需2024年5月25日以来以来通过国家市场监管部门认可的第三方机构的检测检验，检测报告需涵盖目录中对应产品指标参数。

（五）申报单位与用户单位直接或间接持股不能超过20%，且不能为同一实控人。

（六）用户单位不为贸易商。
（七）申报单位创新产品未获得其他市级财政资金支持。

二、支持方式和标准

（一）符合申报条件的单个产品奖励金额不超过制备成本（包括原材料、加工制造等直接成本，不包括研发成本），最高50万元，单个企业年度奖励金额最高200万。
（二）创新产品商业化定型后优先推荐纳入市级重大装备首台（套）应用推广目录。
附件：10-1.北京市机器人创新产品目录（第三批）

10-2.北京市机器人创新产品首试首用申报资料清单

附件10-1

北京市机器人创新产品目录（第三批）

	序号
	应用领域
	应用场景
	场景描述
	产品名称
	指标

	1
	制造业
	3C制造、汽车生产
	3C制造、汽车生产等场景，实现搬运、拣选和装配等功能
	柔性协作机器人（7自由度）
	功能指标：
具备关节力控功能，可实现碰撞力检测及柔性控制；具有冗余自由度以降低关节限制及奇异性限制。
性能指标：
（1）自由度：7
（2）力控相对精度≤±0.5N
（3）重复定位精度≤±0.03mm

	2
	制造业
	3C制造、汽车生产
	3C制造、汽车生产等场景，实现搬运、拣选和装配等功能
	六轴协作机器人（6自由度）
	功能指标：
具备高精度作业能力、碰撞检测功能，具有开放式架构，提供SDK开发接口。
性能指标：
（1）自由度：6
（2）重复定位精度≤±0.03mm
（3）工具端最大速度≥2m/s

	3
	制造业
	3C制造、汽车生产
	3C制造、汽车生产场景中的高速动态响应的应用需求
	高速高精度工业机器人
	功能指标：
满足工业场景对机器人高速动态响应的应用需求。
性能指标：
（1）自由度：6
（2）5kg≤负载能力≤15kg
（3）重复定位精度≤±0.02mm
（4）轨迹重复定位精度≤0.05mm
（5）轨迹绝对定位精度≤0.3mm

	4
	制造业
	3C制造、汽车生产
	3C制造、汽车生产场景，移动底盘、机械臂、视觉、末端执行器等配合完成复杂作业任务
	移动操作机器人(复合机器人）
	功能指标：
配置协作机械臂、移动底盘、视觉传感器等设备，具有统一编程功能，可实现移动底盘、机械臂、视觉、末端执行器的一体化控制，具备眼、手、脚配合完成复杂作业任务功能。
性能指标：
（1）负载范围：机械臂末端负载在3-16kg范围内，移动底盘负载在50-600kg范围内
（2）运动速度：底盘最大移动速度≥1.5m/s，关节最大运动速度≥220°/s
（3）精度：底盘室内外定位精度≤10mm；机械臂重复定位精度≤±0.2mm，机械臂绝对定位精度≤0.8mm；视觉感知系统目标定位精度≤0.2mm
（4）续航时间：整机持续运行时间≥6h

	5
	制造业
	3C制造、汽车生产
	3C制造、汽车生产场景满足分拣、装配等作业任务
	双臂协同作业机器人
	功能指标：
配置双臂、视觉传感器等部件单元，可双臂协同完成物料分拣、复杂装配等任务。
性能指标：
（1）单臂：自由度≥7，末端负载≥5kg，重复定位精度≤±0.05mm 
（2）双臂：协作末端负载≥10kg，相对运动定位精度≤±0.1mm 
（3）双臂协同完成一次配套轴孔装配任务时间≤5s

	6
	制造业
	3C制造、汽车生产
	3C制造、汽车生产等生产场景，满足复杂环境通过和作业任务
	人形移动作业机器人
	功能指标：
具有双臂、双足等部件单元，具备爬楼梯、斜坡、跨越障碍物、作业等能力。
性能指标：
（1）移动速度≥1.5m/s
（2）单臂自由度≥6
（3）单臂负载≥5kg
（4）续航时间≥2h

	7
	制造业
	工业制造、智慧物流
	实现在轨道交通、钢铁冶金、航空航天等智能制造场景下的重大件柔性化转运
	室内重载移动机器人
	功能指标：
具备模块化设计、智能感知、导航规划、大规模集群调度、多车协同联动作业等功能。
性能指标：
（1）负载≥10t
（2）重复定位精度≤±15mm
（3）最高运行速度≥1.2m/s
（4）系统调度能力≥200台
（5）重/大件协同转运车数≥2台

	8
	制造业
	工业制造、智慧物流
	工业制造、智慧物流等场景，货架、料车、托盘等多种载具的平面搬运作业
	通用自主移动机器人AMR
	功能指标：
具备自主建图、自主导航、自主避障能力，可自动完成货架、料车、托盘等多种载具的平面搬运作业。
性能指标：
（1）定位导航方式：激光SLAM或视觉SLAM
（2）定位精度≤10mm
（3）避障范围360°全方位、最低高度≤5cm低矮障碍物避障
（4）最大运行速度≥1.6m/s

	9
	制造业
	轨道交通、汽车生产
	轨道交通、汽车生产场景中的大负载作业需求
	重载工业机器人
	功能指标：
满足工业场景对机器人大负载的应用需求。
性能指标：
（1）自由度为：6
（2）最大负载≥150kg
（3）重复定位精度≤±0.06mm
（4）最大工作半径≥3000mm

	10
	制造业
	特殊环境应用
	实现对风电塔筒等设备对接焊缝无损检测
	焊缝检测机器人
	功能指标：
具备焊缝超声波无损检测、无线遥控、塔筒面横纵斜多向运动、可持续作业等功能。
性能指标：
（1）最大行走速度≥10m/min
（2）遥控距离≥200m
（3）最大作业高度≥200m
（4）最大越障≥5mm

	11
	制造业
	特殊环境应用
	无人机房、变电站、核电站或不适合人类工作的场景中，通过远程操作执行复杂任务，实现各类场景下的无人化运行
	通用遥操作机器人
	功能指标：
具备力感知与主从系统无线通讯功能，主手集成力反馈功能，从手具以操作工具力控制，适配不同尺寸、形状、软硬、重量的物品抓取，可并完成复杂精细动作。
性能指标:
（1）灵巧手主动自由度≥6；灵巧手被动自由度≥6；机械臂自由度≥7
（2）灵巧手关节数量≥12
（3）系统通信延时≤20ms
（4）手指重复定位精度≤±0.2mm；机械臂重复定位精度≤±0.05mm
（5）灵巧手最大抓握力≥30N

	12
	制造业
	特殊环境应用
	用于煤矿井下、工业喷涂等防爆场景，完成喷涂、打磨、搬运等作业
	防爆工业机器人
	功能指标：机器人具有较好的环境适应性（温度、湿度、防护等级），较高的轨迹定位精度，较好的安全性。
（1）工作温度：-10～50℃
（2）机械臂自由度≥6
（4）防爆等级≥IIB T4
（5）机械臂轨迹重复精度≤1mm

	13
	制造业
	特殊环境应用
	满足医药、半导体、生命科学等行业在洁净场景下的运输任务
	洁净车间移动机器人
	功能指标：
具备洁净环境下高精度、高效率运输功能，满足GmpD级（对应10万级）洁净车间使用要求。
性能指标：
（1）最大载重≥1.6t
（2）机器人本体运行速度≥1.7m/s
（3）机器人本体定位精度≤5mm
（4）连续运行续航时间≥8h
（5）支持5G/Wifi通讯，通讯时延≤20ms

	14
	制造业
	特殊环境应用
	半导体制造场景中真空高洁净环境下，完成半导体产品高稳定性传输
	真空洁净机器人
	功能指标：
具备真空、高洁净环境对半导体产品的高效稳定传输功能。
性能指标：
（1）最大负载≥1kg
（2）耐真空度1.33x10-5pa
（3）重复定位精度≤±0.1mm
（4）传输效率WPH≥150片/h

	15
	制造业
	外骨骼助力
	应用生产制造、应急救援、物流运输等领域的搬运场景，辅助搬运重物，提高搬运效率
	外骨骼助力机器人
	功能指标：
具备感知运动意图、助力功能，可独立或合并使用的下肢助力和上肢助力。
性能指标：
（1）对人体运动状态的检测综合误差≤5%
（2）产品的总重量≤25kg，下肢助力能力≥40kg，上肢助力能力≥25kg
（3）能够适应托举、搬运、平地行走、上下楼梯等不少于5种工况，平均助力效率均≥70%
（4）无外接能源情况下连续工作时间≥3h

	16
	制造业
	打磨
	可在钛合金、钴铬钼等材质打磨场景，实现高精度抛磨
	柔性力控磨抛机器人
	功能指标：
具备柔性力控抛磨、图形化编程能力，可完成高尺寸精度、镜面级打磨抛光，加工材质可覆盖钛合金、钴铬钼等材质。
性能指标：
（1）机械臂负载范围20-35kg
（2）磨削力控范围5-20N，20-50N，大于50N
（3）重复定位精度≤±0.08mm
（4）连续稳定运行≥72h

	17
	制造业
	半导体制造
	用于半导体制造业中晶圆分选等
	大气洁净机械臂
	功能指标：
具备震动抑制和高速高精度的特性，适用于超薄晶圆和Taiko晶圆的并列传输。
性能指标：
（1）可搬运晶圆厚度≤100um
（2）分选效率≥50Pcs/h 
（3）重复定位精度≤±0.1mm
（4）洁净度≥Class2

	18
	医疗健康
	手术
	神经外科手术中的三维重建、手术路径规划和机械臂自动完成手术器械定位
	神经外科手术机器人
	功能指标：
具备三维重建、手术路径规划和机械臂自动完成手术器械定位功能；支持 CT、MRI、PET CT等多模态图像融合。
性能指标：
（1）系统定位误差：≤1mm
（2）位置重复性：≤0.03mm
（3）安全性：碰撞力≥3N触发急停；触发急停（突然断电、按下急停等）后机械臂末端位移≤0.1mm

	19
	医疗健康
	手术
	骨科手术中的骨骼三维可视化、手术导航路径规划，辅助完成手术操作
	通用型骨科手术机器人
	功能指标：
具备骨骼三维可视化功能，可自动注册骨骼模型与实时光学数据，可规划手术导航路径，并可通过机械臂高精度完成手术操作。
性能指标：
（1）系统精度：基于2D透视图像规划的系统误差≤2.0mm，或基于3D容积图像规划的系统误差≤1.5mm
（2）机械臂性能：自由度≥6；位置重复性误差≤0.2mm；位置准确度误差≤1.0mm；有效工作空间≥300mm*300mm*300mm；负载能力≥4kg
（3）导航跟踪定位误差：≤1.0mm

	20
	医疗健康
	手术
	脊柱骨科手术中骨骼三维可视化、手术导航路径规划，辅助完成手术操作
	脊柱骨科手术机器人
	功能指标：
具备骨骼三维可视化功能，并自动注册骨骼模型与实时光学数据，可自动规划手术导航路径，并可通过机械臂高精度完成手术操作。
性能指标：
（1）导航定位精度：位置精度≤0.8mm，角度精度≤1.6°
（2）末端定位标尺配准时间及精度：配准时间≤1s，配准精度≤0.5mm
（3）系统响应时间：用户操作响应时间＜1s，故障响应时间＜0.5s
（4）机械臂性能：自由度≥6，重复定位精度≤0.1mm，工作空间≥400mm*400mm*400mm，末端载荷≥4.5kg

	21
	医疗健康
	手术
	满足血管介入造影检查和血管介入手术治疗需求
	血管介入手术机器人
	功能指标：
具备多通道、多器械、力反馈、血管病变测量等功能，支持快速交换型和同轴型介入器械递送，可全流程辅助血管介入造影检查和血管介入手术治疗。
性能指标：
（1）同时操控介入器械种类≥3种
（2）同时操控导丝数量≥2根
（3）同时操控球囊/支架导管数量≥2根
（4）器械轴向运动速度≥60mm/s
（5）器械轴向位置精度≤±0.1mm
（6）器械旋转运动速度≥360°/s
（7）器械旋转角度精度≤±3°

	22
	医疗健康
	手术
	骨折开放或经皮微创手术中，辅助完成骨折复位，以及手术过程中手术工具、骨针及螺钉植入物的导航定位
	骨折复位机器人
	功能指标：
具备导航定位等功能，辅助完成骨折复位、手术器械导航定位等工作。
（1）旋转关节运动范围均≥±360°
（2）机械臂定位误差≤0.8mm，重复定位误差≤±0.05mm
（3）姿态定位误差≤0.5°，姿态重复定位误差≤1°
（4）有效工作空间≥800mm（x）×800mm（y）×400mm（z）
（5）光学跟踪器定位误差≤0.5mm，重复定位误差≤±0.2mm

	23
	医疗健康
	手术
	创伤外科和脊柱外科开放或经皮手术中，辅助完成手术器械或植入物的导航定位
	小型智能化骨科机器人
	功能指标：
可辅助医生完成创伤外科和脊柱外科开放或经皮手术过程中手术工具、骨针及螺钉植入物的导航定位工作。
（1）跟踪定位精度：定位误差≤1mm，角度误差≤0.5°
（2）位置准确度：位置准确度误差≤1mm，位置重复定位误差≤±0.2mm
（3）导航引导下设备的系统精度：基于2D透视图像规划的综合系统误差≤2mm，角度误差≤1°；基于3D容积图像规划的综合系统误差≤ 1.5mm，角度误差应≤0.8°
（4）有效工作空间≥800mm（x）×400mm（y）×500mm（z）
（5）调节臂：自由度≥9，关节运动范围≥±360°

	24
	医疗健康
	手术
	用于泌尿外科及妇科腹腔镜手术操作
	腔镜手术机器人
	功能指标：
具备肿瘤切除、淋巴结清扫、各器官脏器的完全或部分切除等功能，支持内窥镜、多支手术器械装载。
性能指标：
（1）单目分辨率≥1920*1080p
（2）主从控制延时＜80ms
（3）3D模组直径≤12mm
（4）手术器械有效操作力≥10N
（5）手术器械末端关节运动范围≥120°

	25
	医疗健康
	手术
	用于辅助完成种植、牙体牙髓等手术操作
	口腔手术机器人
	功能指标:
具备三维可视化、手术导航路径规划、高精度手术操作等功能，支持CT和口扫融合等多种配准方式。
性能指标：
（1）机器人系统定位精度：位置精度≤0.6mm，角度精度≤1.5°
（2）机械臂：自由度≥6，重复定位精度≤0.1mm，末端载荷≥5kg
（3）机械臂随动响应时间＜0.3s

	26
	医疗健康
	康复
	下肢医疗康复中的被动训练、助力训练、抗阻运动等康复训练任务
	下肢外骨骼康复机器人
	功能指标：
具有安全保护功能，可模拟人行走步态，实现单关节及多关节的被动训练、助力训练、抗阻运动等康复训练任务。
性能指标：
（1）步态速度及精度：2.45-5.25s/步，误差≤0.1s/步
（2）保护功能：支持机械限位、软限位、漏电保护等功能，可设定髋关节伸展屈曲-30°～110°，膝关节屈曲伸展-5°～100°范围内任意区间进行保护
（3）动作模拟：可模拟屈髋-后伸（摆动幅度>60°）、屈膝-伸膝（膝摆动幅度>50°）等步行动作
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	医疗健康
	康复
	满足养生、康养和养老机构等场景中定制按摩、理疗服务等需求
	理疗机器人
	功能指标：
具备人体视觉识别、理疗轨迹自动规划、理疗头末端可快换等功能，可执行标准或定制理疗项目。
性能指标：
（1）机械臂额定负载≥3kg
（2）重复定位精度≤±0.1mm
（3）有效工作半径≥900mm
（4）力传感器量程≥200N/7Nm
（5）力传感器精度≤0.5%F.S.
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	医疗健康
	康复
	满足医疗机构康复科、神经内科等科室中手部功能障碍患者的康复需求
	手功能康复机器人
	功能指标：
具备抓握训练、抗阻训练、助力训练、等长训练、ADL训练、镜像训练、手指运动范围及肌力评估等功能。                    
性能指标：
（1）输出压力≥140KPa
（2）手套四指活动角度≥210°
（3）手套开合寿命≥80万次
（4）训练模式≥9种
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	商用服务
	室外商用清洁
	室外商用清洁中的自主导航、自主规划清洁路径、自主避障等功能，可满足园林、广场、景区、园区等场景清洁需求
	室外商用清洁机器人
	功能指标：
具备自主导航、自主规划清洁路径、自主避障等功能。
性能指标：
（1）最大清洁效率≥5500m2/h
（2）贴边清洁定位精度≤3cm
（3）续航时间≥4h
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	商用服务
	室内商用清洁
	室内商用清洁中的自主导航、自主规划清洁路径、自主充电、过闸机、坐电梯、自主避障等功能，可满足楼宇、展厅、商场、校园等场景吸尘、清扫、推尘等清洁需求
	室内商用清洁机器人
	功能指标：
具备自主导航、自主规划清洁路径、自主充电、过闸机、坐电梯、自主避障等功能，可满足楼宇、展厅、商场、校园等场景吸尘、清扫、推尘等清洁需求。
性能指标：
（1）最大清洁效率≥1200m2/h
（2）清洁能力：最大吸风量≥1.7m3/min，最大真空度≤25kPa
（3）噪声≤60dB
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	商用服务
	高铁清洁
	高铁日常运维中外保场景，实现自主导航行走、车头车尾识别、地面污水处理等功能
	高铁清洁机器人
	功能指标：
具备自主导航、机身位置矫正、自主避障、车头车尾识别、滚刷贴合度可调节、地面污水处理等功能。
性能指标：
(1)最大减震≥20mm，最大移动速度≥0.9m/s，可通过最大斜坡≥7°，可通过最大沟壑宽度≥12cm
(2)续航时间≥10h，充满电量时间≤3h，水箱容量≥600L
(3)清洗一列短编组动车（8节）的时间≤18min
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	商用服务
	室外配送
	室外配送中的自主建图、自主避障、自主导航，满足非机动车道或园区路况条件下的配送工作
	室外配送机器人
	功能指标：
具备自动驾驶、自主建图、自主避障、自主导航等功能，可满足非机动车道或园区路况条件下的配送工作。
性能指标：
（1）目标识别准确率≥97%
（2）目标距离识别误差≤10cm@100m，识别延迟时间≤50ms
（3）底盘定位误差≤10cm
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	商用服务
	室内配送
	室内配送中的自主建图、自主避障、自主导航、自主乘电梯、自主过闸机，可满足楼宇内配送要求
	室内配送机器人
	功能指标：
具备自主建图、自主避障、自主导航、自主乘电梯、自主过闸机等功能，可满足楼宇内配送要求。
性能指标：
（1）人脸识别准确率≥99%
（2）最大移动速度≥1.2m/s
（3）续航时间≥6h
（4）最小行使通道宽度≤760mm
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	商用服务
	餐饮制售
	餐饮制售场景中茶、果汁等饮品自动制售
	餐饮制售机器人
	功能指标：
实现饮品的全流程无人化自动化制作，具备下单和支付系统，具有较完善的食品安全管理体系，具备管路全自动清洗及消毒功能，具有云服务管理平台，可与外卖平台连接，实现自动辨识自取代取功能。
性能指标：
（1）可制作饮品SKU≥10种
（2）每杯制作时间≤3分钟
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	商用服务
	餐饮制售
	餐饮制售场景中传统茶饮品的制作、售卖和展示。
	茶艺机器人
	功能指标：
具备冲泡温度、时间及水量的动态调控、夹具快换功能。
性能指标：
（1）支持冲泡茶艺种类≥3种
（2）每泡制作时间≤3min
（3）适配茶具种类≥10种
（4）末端夹具快换时间≤6s
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	商用服务
	巡检
	楼宇、园区等室内外场景的巡检任务
	轮腿复合机器人
	功能指标：
具有双臂、双腿等部件单元，可通过斜坡、台阶、草地等不平整路面，具备自主避障、自主导航、自主乘电梯、自主过闸机、开关操作等功能。
性能指标：
（1）移动速度≥3m/s
（2）单臂负载≥3kg
（3）上下台阶高度≥17cm
（4）导航定位精度≤15cm
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	商用服务
	车底检查
	可对车辆底部、管廊等各种低矮狭小空间进行检查，完成危险物品或违禁品排查任务。
	车底检查机器人
	功能指标：
具备无线遥控、录像、拍照、存储及回放等功能，支持速度和照明亮度无极调整。
性能指标：
（1）工作时间≥5h
（2）直线行进速度≥0.8m/s，旋转速度≥160°/s
（3）越障高度≥35mm
（4）云台俯仰角度≥90°，俯仰速度≥15°/s
（5）无线传输距离≥60m
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	商用服务
	美妆
	用于家庭、个人使用以及美容院等场景，满足各类美容需求
	美容机器人
	功能指标：
搭载视觉传感器、距离传感器、触觉传感器等，具备智能交互、清洁、按摩等美容功能。
性能指标：
（1）通勤妆容（包含粉底液、腮红、口红）时长≤5min
（2）视觉识别精度≤0.1mm
（3）机械臂重复定位精度≤±0.05mm
（4）力控精度≤0.01N
（5）末端负载≥1.5kg
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	商贸物流
	仓储搬运
	用于新能源汽车、光伏、3C、半导体等行业密集货架存储的高架库房出入库场景，具备精准、可靠、高垂直工作空间等特性，可以实现密集高效的物料存储
	堆垛机器人
	功能指标：
具备三向叉取和举升、巷道内外不同环境导航、大范围垂直空间存取误差自动修正、360°全覆盖的安全避障系统。
性能指标：
（1）垂直空间≥11m，负载≥1.5t
（2）物料视觉定位精度≤1mm
（3）移动机器人本体最大运行速度≥1.7m/s
（4）移动机器人本体重复定位精度≤±5mm
（5）连续运行续航时间≥8h
（6）支持5G/Wifi通讯，通讯时延≤20ms。
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	农业
	植保
	满足园林、农场、果园等场景打药任务，实现全地形运动、雾化打药作业任务
	植保作业机器人
	能指标：
具备全地形运动、无线遥控、智能路径规划、自主精准避障、自主规划作业功能。
性能指标：
（1）远程遥控距离≥1000m
（2）最大爬坡角度≥50°
（3）雾化粒径≤100μm
（4）自主避障精度≤5cm
（5）作业效率≥20亩/h
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	农业
	植保
	满足公园、果园、景区绿化区域等场景的消杀作业需求
	园林消杀机器人
	功能指标：
具备遥操作、低噪音、自主导航、间歇靶向喷药、自主避障、定点停车和物联网远程管理功能。
性能指标：
（1）喷幅高度覆盖6-8m
（2）药箱容积≥300L
（3）最大作业坡度≥30°
（4）续航时间≥4h
（5）作业速度≥1.25m/s
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	农业
	除草
	满足园林、果园、农场等场景的智能除草任务
	除草机器人
	功能指标：
具备自主定位、远程启动、路径规划、昼夜作业、智能避让、割草宽度可调等。
性能指标：
（1）行走速度≥5km/h
（2）续航时间≥6h
（3）工作坡度≥45°
（4）割草效率≥5亩/h
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	农业
	采摘
	林果园艺种植中的果蔬采摘作业
	果蔬采摘机器人
	功能指标：
满足标准化农艺条件下自主作业，具备熟果识别定位、自动采摘-收集-转运、人机协同作业等功能。
性能指标：
（1）熟果识别率≥90%
（2）自主作业成功率≥85%
（3）采摘执行器定位精度≤20mm
（4）综合采收效率≤8s/果
（5）作业空间覆盖率≥90%
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	农业
	种植
	设施大棚无人化作业
	农田作业机器人
	功能指标：
具备无人驾驶、高精度室内定位、全覆盖路径规划、快速充电等功能。
性能指标：
（1）动力≥50马力
（2）充电时间：快充1h/慢充8h
（3）整机驱动型式：四驱
（4）最小使用质量：2100kg
（5）最大速度：32km/h
（6）定位精度≤2.5cm
（7）综合续航时间≥5h
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	农业
	巡检
	满足城市、公园等场景的安保、巡护需求
	公园巡护机器人
	功能指标：
具备自主定位与导航、避障、智能监测、自动充电、有害气体识别等功能。
性能指标：
（1）爬坡角度≥30°
（2）越障高度≥10cm
（3）涉水深度≥10cm
（4）吸烟监测、人员入侵检测和路面垃圾识别成功率均≥99%
（5）违规翻越识别率：白天≥99%，夜间≥96%
（6）有害气体识别种类≥20种
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	农业
	巡检
	满足不文明游园行为、设施设备故障、垃圾桶满溢等巡检，协助进行植物病虫害和鸟类野生动物监测等
	生态巡护机器人
	功能指标：
具备自主导航、自动充电、自主避障、智能识别、语音播报、事件上报、视频直播等功能，可检测吸烟、踩踏草坪、地面垃圾、携宠物入园等不文明行为，发现植物病虫害，检测路灯等设施设备故障、垃圾桶满溢等。
性能指标：
（1）续航时间≥8h
（2）连续行驶≥25km
（3）吸烟，踩踏草坪的识别率≥90%
（4）路灯故障识别率≥99%
（5）垃圾桶满溢识别率≥80%
（6）植物病害异常识别率≥90%
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	农业
	橡胶采收
	满足天然橡胶采收，野外、夜间精准割胶作业等需求
	割胶机器人
	功能指标:
具备自主移动，野外导航功能，可实现野外橡胶园自动割胶工作。
性能指标：
（1）移动速度≥1m/s
（2）续航≥6h
（3）割胶效率≥120株/h
（4）定位精度≤±5cm
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	农业
	屠宰
	满足猪肉肋排等分割需求
	猪肉加工机器人
	功能指标:
具备视觉定位、智能识别，可实现精准切割、连续作业、刀具快换和在线磨刀等功能。
性能指标：
（1）负载≥16kg，臂展≥2000mm
（2）重复定位精度≤±0.05mm
（3）分割效率≥100个/h
（4）工作环境温度范围覆盖0℃-15℃，湿度范围覆盖65%-80%
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	能源
	自动充电
	在大型商业综合体、中小型工商业园区等紧凑、高流量的充电场景中，可作为充电桩或储能站
	自动充电机器人
	功能指标：
智能自动充电机器人融合多传感器信息、机器视觉技术、自主导航、运动控制、地图构建、机械臂自动插枪充电等功能。
性能指标：
（1）移动底盘运动速度≥1.1 m/s
（2）充放电功率≥50kW/h
（3）移动机器人有效扫描半径≥15m
（4）机械臂定位精度≤1mm
（5）机器视觉识别精度≤0.1mm
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	能源
	维护
	满足大型能源基础设施高空检测检修需求
	金属爬壁机器人
	功能指标：
能够吸附在金属表面，搭载清灰、清洗、视觉识别、打磨、焊接等模块，具备金属检测、检修功能。
性能指标：
（1）最大负载≥80kg
（2）行走速度≥0.2m/s
（3）轨迹精度≤100mm
（4）爬坡角度≥85°
（5）越碍高度≥10mm
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	建筑
	建筑清洁
	纯平或纵框型的玻璃、铝板、木板等光滑材质的建筑外墙清洗作业
	建筑外墙清洗机器人
	功能指标：
具备无线遥控、可持续工作等功能，实现建筑外墙清洗作业。
性能指标：
（1）清洗效率≥1000㎡/d
（2）行走速度≥0.25m/s
（3）遥控距离≥200m
（4）作业高度≥200m
（5）越障能力≥10mm
（6）续航时间≥5h
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	安全应急和极限环境应用
	巡检
	配电室、廊道、水泵房、煤炭管道等场景的设备巡检，满足参数采集、实时监控、故障报警和报表生成等需求
	挂轨巡检机器人
	功能指标：
具备温度检测、有害气体监测、参数采集、故障报警等功能。
性能指标：
（1）移动速度≥1m/s
（2）定位精度≤±10mm
（3）转弯半径≤600mm
（4）伸缩臂运动范围≥1.5m
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	安全应急和极限环境应用
	安全巡检
	公园、交通、安防、变电站巡逻场景中的自主定位与导航、避障、智能监测，可满足草地、乱石、山地、雪地等地形的安保巡逻任务要求
	通用安防巡检机器人
	功能指标：
具备自主定位与导航、避障、智能监测功能，可满足草地、乱石、山地、雪地等地形的安保巡逻任务要求。
性能指标：
（1）最大建图面积≥100000m2
（2）定位导航精度≤10cm，角度精度≤10deg
（3）越野能力：爬坡能力≥35°，越障高度≥20cm，涉水深度≥10cm，越沟能力≥20cm
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	安全应急和极限环境应用
	安全巡检
	在园林、火灾、地震等巡检场景，具有行走、快速小跑、匍匐行走、跳跃、坑扰动、摔倒保护等能力
	四足巡检机器人
	功能指标：
支持踏步、行走、小跑、抗外力扰动、匍匐、急停保护、摔倒保护、过温报警、原地转弯等。
性能指标：
（1）负重自重比≥0.6
（2）续航时间≥2.5h
（3）最大行驶速度≥10km/h
（4）爬坡角度≥30°
（5）跨越沟壑距离≥0.5m
（6）跳跃高台高度≥0.3m
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	安全应急和极限环境应用
	安全巡检
	建筑内部、地下空间等复杂场景，满足巡检、应急救援、城市反恐等需求
	陆空两栖巡检机器人
	功能指标：
具备应急救援探测、无人侦查等功能，同时支持飞行和地面行驶能力。
性能指标：
（1）有效载荷≥0.8kg
（2）陆空综合续航时间≥45min
（3）有效避障速度≥1.6m/s，爬坡角度≥32°，越障高度≥53mm
（4）障碍物探测范围覆盖0.3-10m
（5）具备3种以上典型特征识别能力（结构损伤、线路短路、有害气体），识别时间≤5s
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	安全应急和极限环境应用
	管道巡检
	满足管道腐蚀、破损、淤积等检测需求
	管道异常检测机器人
	功能指标：
具备管道的腐蚀、破损、淤积问题检测和识别等功能。
性能指标:
（1）防水等级≥IPX8
（2）异常识别准确率≥98%
（3）连续作业时间≥2h
（4）爬行速度≥50mm/s
（5）作业温度范围覆盖：-30℃-60℃
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	安全应急和极限环境应用
	管道巡检
	热力管道、天然气管道等实现泄漏智能巡检任务
	管道压力巡检机器人
	功能指标：
搭载微波基站，具备无线供电、数据采集、数据回传、预警监测等功能，支持全天候巡检。
性能指标：
（1）巡检速度≥1.5m/s
（2）爬坡能力≥45°
（3）转弯半径≤400mm
（4）微波网关最大功耗≤20W，数据存储容量≥10GB
（5）管网压力传感器：电流≤2uA，精度≤0.02%F.S.
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	安全应急和极限环境应用
	风电叶片巡检
	满足风电叶片结冰的智能检测
	风电叶片巡检机器人
	功能指标：
具备人机交互及数据通信、自动导航、识别、数据回传等功能。
性能指标：
（1）巡检速度≥1.5m/s
（2）爬坡角度≥45°
（3）转弯半径≤400mm
（4）结冰识别等级≤1mm

	59
	安全应急和极限环境应用
	安全巡检
	用于园林、景区、园区等室外场景的安防巡逻
	园林火情巡检监测机器人
	功能指标：
具备自主导航、自主避障、智能预警、实时抓拍、双向通话、火焰（烟头等）检测、广播通知等功能。
性能指标：
（1）越障高度≥40mm
（2）最大爬坡角度≥15°
（3）续航时间≥8h
（4）越沟距离≥100mm
（5）火焰（烟头等）识别距离≥30m，识别率≥97%

	60
	安全应急和极限环境应用
	防爆巡检
	油气，化工、燃气等易燃易爆，有毒有害区域场景，实现危险环境的精准感知和排查
	防爆巡检机器人
	功能指标：
具备灵活运动、精准感知，支有线/无线充电、遥控/自主运动等。
性能指标：
（1）防爆等级≥IIB T4
（2）防护等级≥IP65
（3）爬坡能力≥30°
（4）越障能力≥200mm
（5）涉水深度≥300mm
（6）行走速度≥1.5m/s
（7）重复导航定位精度≤±5cm

	61
	安全应急和极限环境应用
	核工业巡检
	在核辐射场景，满足侦查任务
	核工业巡检机器人
	功能指标：
具备超强的爬坡和越障能力，可适应沙地、瓦砾、草地等多种复杂地形，机械臂机动灵活，具有气体、液体、固体采集能力。
性能指标：
（1）支持有线和无线通信，有线通信距离≥510m；无线传输距离≥2.2km
（2）移动速度≥2.6m/s
（3）最大爬坡≥35°，最大侧坡≥25°
（4）最大越障≥27cm，最大越壕≥45cm
（5）涉水深度≥25cm
（6）累积辐射剂量≥1000Gy（剂量率1Gy/h）

	62
	安全应急和极限环境应用
	水面清洁
	可在园林、河流等水面清洁场景，实现垃圾识别、清理等任务
	水面清洁机器人
	功能指标：
具备全自动智能驾驶水面清洁作业、多光感知垃圾识别、高承载垃圾量、智能路径规划、自主精准避障作业功能。
性能指标：
（1）远程遥控距离≥1000m
（2）多光感知垃圾视觉识别≥2路
（3）智能驾驶毫米波雷达≥4路
（4）垃圾承载量≥60kg
（5）最大续航时间≥8h
（6）作业效率≥4000m2/h，清洁率≥95%

	63
	安全应急和极限环境应用
	消防
	在火灾救援场景下，实现草木粉碎，开辟防火隔离带功能
	开荒机器人
	功能指标：
可粉碎树木、灌木、草等可隔离燃性植物，开辟防火隔离带。
性能指标：
（1）可粉碎的树木直径≥100mm
（2）支持爬坡角度≥55°
（3）工作速度≥10km/h

	64
	安全应急和极限环境应用
	侦察
	满足丛林、沙地等昼夜环境下的侦察任务
	抛投侦察机器人
	功能指标：
具备昼间及夜间侦察、语音监听、语音、数据、图像实时传输和存储功能和叶丛、沙地和涉水行驶能力。
性能指标：
（1）平台重量≤3kg（含电池）
（2）通视遥控距离≥350m；楼宇环境遥控距离≥50m
（3）抗跌落高度（水泥地）≥5m
（4）越障高度≥10cm
（5）爬坡角度≥40°
（6）连续稳定行驶速度≥2m/s。
（7）防护等级≥IP67

	65
	安全应急和极限环境应用
	应急救援
	应急救援场景，具备强破拆动力、机动快速行走、远程操控能力，满足地震、火灾现场破拆救援作业要求
	破拆应急救援机器人
	功能指标：
具备强破拆动力、机动快速行走、远程操控能力，满足地震、火灾现场破拆救援作业要求。
性能指标：
（1）机器人功率≥74kW，最大液压压力≥24Mpa，液压泵最大流量≥130L/min
（2）最大行走速度≥3.4km/h
（3）最大爬坡角度≥30°
（4）最大无线控制距离≥300m

	66
	安全应急和极限环境应用
	排涝
	城市车库、地铁站、隧道、涵洞、城市狭小道路等场景，满足排涝救援作业要求
	排涝机器人
	功能指标：
具备轮履复合水陆两栖排涝作业功能，支持高流量排水、高牵引力动力、全地形行驶等。
性能指标：
（1）远程遥控距离≥1000m
（2）最大排水量≥900m³/h
（3）排涝管径≥DN200mm
（4）额定工作压力≥175bar

	67
	安全应急和极限环境应用
	搜索侦查
	地震、坍塌等灾害事故场景，可以执行幸存者搜索与环境侦检任务
	可变形搜索机器人
	功能指标：
具备构型变换功能，可利用自身携带的可见光/红外摄像头将废墟内部的图像实时无线传回后方控制台。
性能指标：
（1）重量≤20kg
（2）最大速度≥0.3m/s，爬坡能力≥30°，越障高度≥0.2m，越沟宽度≥0.3m
（3）防护：不低于IP67
（4）连续工作时间≥3h，电池更换时间≤1min
（5）远程遥控≥1000m
（6）图像分辨率可见光≥1920*1080，红外≥640*512
（7）变形能力≥3种构型

	68
	安全应急和极限环境应用
	反恐防爆
	城市反恐、边防等场景中的可疑爆炸物排查作业
	排爆机器人
	功能指标：
具有双手爪作业、超多视角侦察、无级变速、连续爬楼梯、爬坡、跨越垂直障碍、越壕沟和小型障碍物和可疑物品转移、处置功能。
性能指标：
（1）最大速度≥1.8m/s
（2）垂直越障高度≥300mm
（3）越沟宽度≥400mm
（4）爬坡角度≥45°
（5）机械臂抓取重量≥16kg
（6）防护等级≥IP66（机器人底盘、机械臂）

	69
	安全应急和极限环境应用
	火灾救援
	火灾救援中的火源识别、自主灭火功能，可满足高温、复杂地面环境下的消防作业能力
	耐高温消防机器人
	功能指标：
具备火源识别、自主灭火功能，可满足高温、复杂地面环境下的消防作业能力。
性能指标：
（1）高温耐受能力：最高耐受温度≥1000℃，最高温耐受时间≥30min
（2）最大越障高度≥170mm
（3）最大爬坡角度≥30°
（4）牵引力≥4000N

	70
	安全应急和极限环境应用
	带电作业
	高压带电场景中的剥线操作、位置偏移检测和误碰撞检测
	带电作业机器人
	功能指标：
具备在实际应用场景条件下实现高压带电作业能力，可完成剥线等精细操作任务，并具备位置偏移检测和误碰撞检测功能。
性能指标：
（1）定位误差：在实际应用场景条件下，视觉定位误差≤1cm
（2）自主规划：狭小空间内，平均自主规划时间≤0.1s
（3）智能控制：实际应用场景条件下，可完成无损剥线操作的线径尺寸可覆盖50-240mm2范围
（4）电压等级：10kV及以上

	71
	安全应急和极限环境应用
	船舶清洗
	船舶清洗中的船体外壁除锈清洁作业任务
	船舶清洗机器人
	功能指标：
可完成船体外壁除锈清洁作业任务。
性能指标：
（1）除锈等级：达到Sa 2.5级及以上
（2）清洁效率：平直区≥40m2/h，曲面区≥20m2/h
（3）IP防护等级：整机IP65及以上，关键部件IP68及以上

	72
	安全应急和极限环境应用
	水下环境
	涉水建筑物桥梁、水电站、码头、风电桩基、石油管架等的水下无人化检测任务
	水下检测机器人
	功能指标：
可实现无人化的水下建筑物结构和缺陷的定量检测或水下环境检测，搭载水下声学、水质检测等传感器，支持岸基远程遥控作业及数据实时回传。
性能指标：
（1）静水最大航速≥2kn
（2）负载能力≥5kg
（3）耐压深度≥50m
（4）水质PH检测传感器量程满足标准0～14.00，检测分辨率≤0.01，精度≤±0.1
（5）水下声学传感器频率≥900kHz；最大量程≥70m；最大分辨率优于0.07m

	73
	安全应急和极限环境应用
	清洗
	水下隧洞、水底管道等过流通道拦污栅的淤堵检查以及过流通道清洗
	过流通道清洗机器人
	功能指标：
具备远程遥控、水中浮游、水底爬行、空化射流清洗等功能。
性能指标：
（1）工作深度≥100m
（2）定向抗流能力≥3节，综合抗流能力≥2节
（3）空化清洗流量≥20L/min
（4）空化清洗压力≥200bar
（5）防护等级≥IP68

	74
	安全应急和极限环境应用
	清淤
	有限空间、易燃易爆等水下进行水底清淤作业
	水下清淤机器人
	功能指标：                                                                    
具备水底清淤作业、全无线遥控、机动灵活、防爆防腐蚀等功能。                               
性能指标：                                                       
（1）无线遥控≥200m                                 
（2）行驶速度≥5km/h
（3）清淤量≥80m³/h
（4）水下清淤作业深度≥10m
（5）防护等级≥IP68

	75
	安全应急和极限环境应用
	核工业退役
	满足和核退役现场清理、收集等需求
	核工业清理机器人
	功能指标：
具备在核辐射现场环境中清理、回收、转运等功能。
性能指标：
（1）工作半径≥1.5m
（2）越障高度≥300mm
（3）爬坡角度≥30°
（4）机械臂最远伸长负载≥1kg
（5）回收颗粒大小覆盖1-40mm
（6）耐辐照能力≥1000Gy

	76
	安全应急和极限环境应用
	核工业退役
	满足核退役现场管道清洗需求
	核工业管道清洗机器人
	功能指标：
具备在核辐射现场环境中远程控制、清洗等能力。
性能指标：
（1）适用管道直径≤350mm
（2）有线控制距离≥30m
（3）耐辐照能力≥1000Gy
（4）旋转速度≥rpm

	77
	安全应急和极限环境应用
	核工业退役
	满足核退役现场泥浆回取需求
	核工业泥浆回取机器人
	功能指标：
具备在核辐射现场环境中远程控制、泥浆回取等能力。
性能指标：
（1）流量≥20L/min
（2）扬程≥15m
（3）有线控制距离≥50m
（4）防护等级≥IP67
（5）耐辐照能力≥1000Gy

	78
	安全应急和极限环境应用
	烟道清洁
	在钢铁冶炼、餐饮等管道清理场景满足清洁、清垢需求
	烟道清洁机器人
	功能指标：                                                                    
具备无线遥控、管道大小适应、灵活转向、耐高温、防尘防灰、多样清灰工具头适配等功能。
性能指标：                                                              
（1）无线远程遥控≥200m
（2）行驶速度≥8km/h
（3）适应管道≤500mm
（4）防护等级≥IP66
（5）烟道清灰速率≥10m2/h

	79
	安全应急和极限环境应用
	电力应用场景
	架空输电线路运维场景，满足电力线修补、清理、排障等带电作业需求
	输电线路维护机器人
	功能指标：
具备架空输电线路高压遥操作带电作业能力，可完成异物清除、断股修补、螺栓紧固等精细操作任务，并具备跨越间隔棒、防振锤、悬垂线夹等障碍的连续行走能力。
性能指标：
（1）机器人跨越防振锤、间隔棒、悬垂线夹的时间均≤30s
（2）机械臂负载能力≥2.5kg，作业精度≤±1mm 
（3）线路截面区域的作业范围≥0.8m*0.8m 
（4）电压等级≥500kV

	80
	安全应急和极限环境应用
	特殊环境应用场景
	核电厂、热电厂、变电站等场景，满足复杂设备内部腔体及管路的检测维护需求
	狭小空间检测机器人
	功能指标：
具备复杂狭小空间内的穿越、机械臂自主调整、自主避障、三维感知和探测等功能。
性能指标：
（1）机械臂自由度≥16
（2）最大臂展≥1600mm
（3）末端负载≥1kg
（4）重复定位精度≤±5mm
（5）机械臂适应空间：直径≤25cm，深度≥1m

	81
	安全应急和极限环境应用
	特殊环境应用
	核反应堆换料过程照明
	核电站照明机器人
	功能指标：
具备远程遥控、照明点位追踪、光源亮度调节、水面避障、水下摄像等功能。
性能指标：
（1）耐辐射能力≥300Gy
（2）水面移动速度≥0.6m/s
（3）光源调节角度≥±45°
（4）水下摄像像素≥500万

	82
	安全应急和极限环境应用
	火灾救援
	超级电容室、电池储存库、储能电站等场景下，实现火源识别、自主灭火功能，可满足室内、狭窄通道环境下的消防作业要求
	室内消防巡检机器人
	功能指标：
具备自主导航、自主充电、自主避障、火源识别、自动灭火、远程控制等功能。
性能指标：
（1）定位：导航精度≤5cm，角度精度≤10°
（2）狭窄通道通行≤110cm
（3）最大灭火高度≥6m
（4）灭火试剂≥60L，可持续喷射灭火试剂时间≥10min
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	单位名称
	

	统一社会信用代码
	

	单位性质
	□国有企业  □民营企业  □三资企业
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	现有资质、奖项及知识产权情况
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如：XX年获得XX奖项/专利/软著/标准，授予单位为XX。

注：所列内容需与产品相关。
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	（不超过1000字）



	市场需求与前景
	（不超过1000字）

	产品图片
	（创新产品首试首用用户现场照片，不超过6张）


附件10-2-2
项目相关证明材料

1.最新一期年度财务报告。

2.技术协议或销售合同等证明材料。
3.首次试用承诺书（①承诺书需明确承诺：申报单位研发的XXX产品在国内XXX场景首次试用，承诺创新产品为工程化样机阶段；②加盖申报单位公章）。
4.用户证明（①用户证明需明确说明：XXX单位（申报单位）的XXX产品在XXX单位（用户单位）的XXX场景中进行试用，描述试用开始时间、试用周期、试用效果，应用场景需为国内相关地区；②加盖用户单位公章；③用户单位不为贸易商）。

5.第三方测试报告（国家市场监管部门认可的第三方机构出具的检测报告，报告日期需在2024年5月25日之后，检测机构具备CNAS或CMA资质）。

6.申报产品制备成本测算说明（写明产品制备成本测算依据，制备成本包括原材料采购、加工制造等直接成本，不包括研发成本，加盖申报单位公章）。
7.其他证明资料。（如：申报单位与用户单位持股情况说明，现有资质、奖项及知识产权情况等）。
附件10-2-3

北京市高精尖产业发展项目资金承诺书

本单位拟申请2025年北京市高精尖产业发展项目资金机器人创新产品首试首用奖励方向，具体承诺如下：
1.本单位严格遵守国家相关法律法规、政策要求，以及《北京市高精尖产业发展项目资金管理办法》等相关规定。

2.本单位未因违法失信行为被行政机关实施联合惩戒，或被司法部门采取失信惩戒措施。
3.本单位提交的全部材料均真实、准确、有效，申报资格和条件符合指南、通知相关规定。

4.本单位本次申请资金奖励的机器人创新产品相关申报实施内容未获得其他市级财政资金支持。
5.本单位自愿接受并积极配合市区相关部门监管。
6.本单位遵循诚实守信原则，承诺所申报产品为本单位自主研发实现了首试首用，若违反以上承诺事项，将在收到北京市经济和信息化局要求退还资金的通知之日起6个月内向北京市经济和信息化局退还全部资金。

7.本单位将按照相关法律法规和制度规定使用资金，对申报和使用中存在虚报、骗取、挪用、贿赂等违法违规行为，将依照《财政违法行为处罚处分条例》等相关法律法规接受处理。涉嫌犯罪的，自愿接受司法机关依法处理。

      法定代表人（签字）：        单位（签章）：
             时间：    年    月


